
efficienza di emissione dello spettro di un tubo a raggi x
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Principali fattori che modificano |’efficienza di produzione dei raggi x
-Il numero atomico Z del materiale bersaglio (anodo)

-Uenergia cinetica degli elettroni incidenti (che & determinata dalla
ddp acceleratrice)

Rapporto dell’energia dissipata sotto forma di radiazione e quella sotto
forma di calore:

dissipazione radiativa EZ
pazione per collisioni 820000

di

E, & Uenergia cinetica degli elettron

cidenti in keV e Z & il numero atomico del bersaglio

Esempio

Por lottroni che colpiscono un anodo di tungsteno (Z<74) a 100 keV (quindi accelerati da un
potenziale di 100 kVp) il rapporto R = (100°74)/820000~ 0.009-0.9%.

In altri tormini piis del 99% dell’energia degli elettroni & dissipata in calore e non produce
Pagei X

Por'clattroni di 6 MoV, R = 54 %.
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La relazione precedente deriva da:

· La perdita di energia per bremsstrahlung e' proporzionale a Z2E

· La perdita di energia per processi di collisione e' proporzionale a Z

Quindi il rapporto tra la perdita di energia per irraggiamento e quella per collisione, cioe' l'efficienza di emissione e':


[image: image2.wmf]800800000

MeVkeV

EZEZ

R

××

»=


[image: image3.jpg]Controllo dell’esposizione

Esposizione definita come dQ/dm

carica elettrica prodotta dai raggi X per unita di massa di aria (STP), misurata in R:
1 Roentgen = 2.5 - 10 C/kg

L'intensita di un tubo a raggi x si suole indicare con l'esposizione diviso la corrente del

tubo e il tempo di esposizione per specifiche condizioni operative. Esempios “5 mR/mas a 70
kVp per sorgente-immagine a distanza 100 cm e con filtraggio equivalente a 2 mm di A"

Lesposizione & all’incirca proporzionale alla dose nei tessuti molli
Parametro di controllo principale: Esposizione - kVp?

esempio: I"esposizione relativa di un fascio generato con 80 kVp rispetto a quella generata con un  fascio di 60 kVp
per la stessa corrente nel tubo e per [0 stesso tempo di esposizione (e 40 mAs) &
(80/60= 1.78
un aumento di 20 kVp -> aumento di quasi un fattore 2 dell’esposizione

Per mantenere costante U'esposizione, variazioni dei kVp devono essere compensate da
variazioni dei mAs, secondo la seguente formula

s
mAs, = mAs, ( l‘:\\;p‘ J
P,

Nellzesempio precedente per mantenere la stessa esposizione che si aveva a 60 Vp, occorre compensare Uaumento di
KYp con una diminuzione dei mAs di

(60/80)%-40 mAs = 9.5 mAs
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